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Introducgéo

A Moratéria da Soja é um acordo estabelecido pela sociedade civil e empresas
signatdrias de né&o odquirir nem financiar soja de fazendas com lavouras de soja
em dreas desflorestadas apds 22 de julho de 2008 no bioma Amazénia. O acordo
tfem por objetivo eliminar gronde parte do desflorestamento associado & produg&o
de soja, uma vez que os signatdrios respondem por quase toda a comercio|izogdo
da o|e0|ginoso produzida no bioma.

A iniciativa vem se mostrando extremamente eficaz, pois ndo impediu o desen-
volvimento da atividade econémica da sojicultura no bioma, mas mitigou o avango
da soja sobre novos desflorestamentos por meio da priorizacdo do uso dos amplos
estoques de terras ja abertas no periodo que antecedeu a Moratéria.

A definigdo das regras e os critérios que regem o acordo se dd& por meio do Gru-
po de Trabalho da Soja (GTS) constituido pelas empresas associadas a ABIOVE
e & ANEC, governo e organizacdes da sociedade civil. Anualmente o GTS avalia
tanto os resultados do monitoramento da soja via imagens de satélite, realizado
pe|0 AgrosoTéhTe, quanto a auditoria das compras de soja livre de desflorestamen-
fo junto as empresas, realizada sob a coordenogdo do Imaflora.

O presente relatério tem por finalidade detalhar os aspectos mefodo|égicos en-
volvidos no monitforamento, por imagens de so+é|i+e, das fazendas com lavouras de
soja em desflorestamentos ocorridos pds-Moratéria.

Histérico do monitoramento

A Moratéria da Soja foi instituida em 24 de julho de 2006 e permaneceu como
data de referéncia de desflorestamento-zero para os signatdrios do acordo até a
safra 2013/14. Com a entrada em vigor do Cédigo Florestal de 2012, que define
a data de 22 de julho de 2008 para estabelecer a drea rural consolidada, o GTS
acordou em adotar essa mesma data como novo marco da Moratéria, entrando em
vigor a partir da safra 2014/15.

No primeiro ano safra de vigéncia da Moratéria (2007/08) néo foi realizada
uma avaliacéio da drea de soja em nédo-conformidade, uma vez que nédo seria
vidvel derrubar a floresta apoés 24 de julho de 2006 e logo em seguida realizar
o p|on’rio de soja em setembro ou outubro do mesmo ano. No segundo ano safra
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(2008/09) foram obtidas amostras em algumas regides do Mato Grosso, mas néo
foram identificadas lavouras de soja em n&o-conformidade. Foi a partir do 3° ano
da Moratéria (2009/10) que os levantamentos foram realizados de forma ampla,
combinando o uso de imagens de satélites com sobrevéos que realizavam o registro
em fotografias aéreas panordmicas. Isto durou até a safra 2012/13 (6° ano), pois
com a crescente expansdo da soja no bioma Amazénia e o aumento dos desflores-
tamentos acumulados desde o inicio da Moratéria, somado & dificuldade logistica
de realizar os sobrevéos na regidio amazoénica, optou-se por ndo mais realizar os
sobrevéos a partir da safra 2013/14, visto que a andlise das imagens de satélites
de sensoriamento remoto estavam proporcionando resultados de elevada qualida-
de para a finalidade da Moratéria, mesmo diante da complexidade envolvida na
iden‘rificogdo das lavouras de soja da regi@io amazbénica nas imagens.

A partir da safra 2014/15 foi adotado o novo marco de 22 de julho de 2008
como referéncia de desflorestamento-zero e o monitoramento da soja em desflores-
tamentos foi atualizado nas safras 2012/13 e 2013/14 para esse novo marco, dispon-
do-se atualmente de uma série de 10 anos de monitoramento (2012/13 a 2021/22)
com base no marco de 22 de julho de 2008.

PRODES - Desflorestamento na Amazénia

O mapeamento dos desflorestamentos na regidio amazodnica teve inicio em 1978
e foi realizado com base nas imagens odquiridos pe|os trés primeiros satélites, do
pioneiro programa da NASA para observacdo da Terra, denominado Landsat.
Nesta época, a questéio dos crescentes desflorestamentos na Amazénia ja era con-
siderada um prob|emo ambiental grave sendo que essa primeira ovo|iogdo dos
desmatamentos ocorridos na regido entre 1975 e 1978 acabou resultando numa CPI.

Considerando a relevancia do monitoramento da floresta amazénica, o governo
brasileiro instituiu em 1988 o Programa de Monitoramento da Floresta Amazénica
Brasileira por Satélite (PRODES), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) que desde entdo vem mapeando, anualmente, os desflorestamentos na
Amazénia Legal (Figura 1) e ao mesmo tempo implementando inovacdes em fun-
cdo dos avangos ‘recno|égicos, fanto na questdo da qu0|io|c|o|e das imagens dispom’—
veis para o mapeamento quanfo no procedimemo de andlise dessas imagens. A sé-
rie histérica dos desflorestamentos desde 1988 se encontra disponive| apenas para
a Amazénia Legal e desde 2002, em formato shapefile, para o bioma Amazénia.
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Taxa de Desflorestamento (km?/ano)
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Fonte: Adaptado de INPE (terrabrasilis.dpiinpe.br). O ano do PRODES se refere ao desflorestamento ocorrido entre 01/08
e 31/07 do ano seguinte.

O mapeamento dos desflorestamentos realizado pelo PRODES ¢ feito por ana-
listas utilizando técnicas de interpretacdo visual e drea minima de mapeamento
de 6,25 ha. Aléem disso, a andlise se restringe aos desflorestamentos ocorridos em
fitofisionomias de formogéo F|oresfo|, definida com base em imagens de 1988, vi-
sando excluir as dreas com vegetagdo savdnica. Qutro ponto a ser mencionado é
que o PRODES mapeia, essencialmente, os desflorestamentos ocorridos em floresta
primdria ou oque|es em que a floresta secunddria né&o se diferencia da floresta se-
cunddria nas imagens de satélite de 1988. Portanto, ndo séio monitoradas as dreas
de floresta secunddria regeneradas no periodo do PRODES e que, eventualmente,
foram desflorestadas no periodo da Moratéria.

Medidas de mitigagéo do desflorestamento na Amazénia

Se na década de 1970 a cobertura florestal na Amazénia ja havia diminuido em
5%, os dados do PRODES apontam que na década de 2020 chegaremos ao nivel
critico de 20%, portanto, medidas que possam mitigar novos desflorestamentos s&o
necessdrias por questdes climaticas e de biodiversidade, além de oporfunas visto
que o Brasil possui omp|os estoques de terras abertas e subutilizadas.
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Nos primeiros anos da década de 2000 houve uma significativa escalada nas
taxas de desflorestamento (Figuro 1) opon‘rodo, pe|o Greenpeace, como sendo,
em grande parte, de responsabilidade da industria da soja presente no bioma
Amazénia (Eating up the Amazon) culminando com uma campanha realizada
na Europa para sensibilizar os consumidores de produtos derivados da soja, ale-
gando sua re|ogc~10 direta com os desflorestamentos da maior floresta tropical do
mundo: a Amazénia.

No intuito de iniciar um processo de desassociog&o da produg&o de soja dos
desflorestamentos ocorridos na Amazénia é que surgiu a iniciativa inédita, deno-
minada Moratéria da Soja. Ela retne, tanto organizagdes ndo governamentais e
governo empenhados com a preservacdo do meio ambiente quanto a indUstria
da soja que almeja a produgdo sustentdvel demandada pe|os consumidores, em
torno de um mesmo objetivo: eliminar a pegodo da soja dos desflorestamentos
no bioma Amazénia.



Metodologia do
Monitoramento da Soja
em Desflorestamentos

Seleg¢éio dos municipios produtores de soja

A drea de estudo a que se refere a Moratéria da Soja se restringe ao bioma
Amazbnia e compreende as propriedodes rurais porﬂcu|ores situadas em munici-
pios que cultivam mais do que 5000 ha de soja. Os municipios s@o selecionados
com base no mapeamento da soja realizado por meio de imagens de satélite para
todo bioma Amazénia' conforme ilustrado na Figura 2 na quo| séo destacados os
116 municipios com mais de 5000 ha de soja na safra 2021/22 e que representam
98% da soja cultivada no bioma.

Mapa das
lavouras de
soja no bioma
Amazénia
destacando os 116
municipios com
mais de 5.000 ha
de soja na safra
2021/22.
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1. Nos primeiros anos da Moratéria os municipios foram selecionados com base na drea plantada com soja informada pelo IBGE. Desde a
safra 2019/20 faz parte do monitoramento da Moratéria o mapeamento da soja por imagens de satélites para todo o bioma Amazénia. Com
a tendéncia da expanséo da soja no bioma cresce a cada ano o nimero de municipios com mais de 5.000 ha, por isso a importdncia de se
fazer o mapeamento da soja a cada nova safra
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A definicdio da drea de estudo também estd apoiada em bases de dados geor-
referenciados das seguintes instituicdes: Agroso‘ré|i’re, Fundogdo Nacional do [ndio
(FUNALI), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) e Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agrdaria (IN-
CRA). Nos municipios selecionados s&o excluidas da andlise as dreas especiais: a)
Terras Indigenas e Quilombolas; b) Assentamentos; e ¢) Unidades de Conservacéo,
uma vez que a Moratéria se restringe as propriedodes privodos. Na Figura 3 a
drea em amarelo indica a porcdo dos municipios em que os desflorestamentos
ocorridos no periodo da Moratéria séo monitorados. Quo|quer lavoura de soja en-
contrada nestes desflorestamentos estard em néo-conformidade com a Moratéria.

Indicagéio da area monitorada (em amarelo)
nos 116 municipios produtores de soja.
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O limite do bioma Amazénia, disponibilizado pelo IBGE, utilizado na Moratéria
da Soja data de 2003 com escala de 1:5.000.000. Sobre este limite vem sendo
feitas as andlises para iden‘rificogdo de soja em desmatamentos nas propriedades
rurais. Um novo limite do bioma Amazénia foi lancado pelo IBGE em 2019 na esca-
la de 1:250.000. Com isso, algumas propriedades rurais sairam do bioma enquanto
outras enfraram, trazendo uma série de im|o|icogc”>es que precisam ser consideradas
pelo GTS para que se possa adotar o novo limite do bioma Amazénia no monito-
ramento da soja’

Para finalizar a definigdo da drea de estudo cabe destacar que os desflorestamen-
tos anuais mapeados pelo PRODES s&o o subsidio bdsico para a identificacéo da
soja em né&o-conformidade por meio do monitoramento dos desflorestamentos ocor-
ridos a partir do marco estabelecido pela Moratéria. De forma resumida, a drea de
estudo consiste nos desflorestamentos mapeados pelo PRODES desde o novo marco
da Moratéria em propriedodes rurais situadas nos municipios com mais de 5000 ha
de soja na safra corrente dentro da porcdo contida no bioma Amazénia.

Desflorestamentos do PRODES na drea de estudo

A Figura 4 apresenta os desflorestamentos do PRODES para o periodo 2002
a 2021 nos 116 municipios contidos integralmente ou parcialmente no bioma Ama-
z6nia e que foram selecionados para serem monitorados na safra 2021/22. Com a
criacéio do PPCDAm, a fiscalizacdo integrada, a entrada em vigor do Cédigo Flo-
restal e a imp|on’rogdo da Moratéria da Soja, as taxas de desflorestamento foram
drasticamente reduzidas na Amazénia Lego| (Figura 1) e, consequentemente, nos
municipios produfores de soja onde a média da taxa de desflorestamento obser-
vada antes da Moratéria (2002-2008) caiu de 10.629 km?/ano para 2.997 km?/
ano durante a Moratéria (2009-2021). Contudo, a drea anualmente desfloresta-
da nesses municipios teve um aumento significo’rivo nos Gltimos trés anos (2019 a
2021) com destaque para os municipios localizados no Pard (Figura 4), periodo
em que o PPCDAm foi extinto e a fiscalizacdo foi deficitaria.

2. Uma andlise comparativa entre os dois limites do bioma Amazénia realizado em 2020 revelou que 52.325 ha de desflorestamentos ocorri-
dos no periodo da Moratéria (2009 a 2019) passaram a fazer parte do novo limite do bioma. Néo foi analisado se havia presenca de soja
nestes desflorestamentos, mas foi identificado que 16 lavouras de soja da safra 2019/20 situadas nos municipios de Queréncia, Nova Ubiraté
e Diamantino passaram para o bioma Cerrado; contudo, continuam sob as regras da Moratéria até que o GTS decida adotar o novo limite,
pelo menos para as lavouras de soja que j& néo fazem mais parte do bioma Amazénia
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Taxas de desflorestamento do PRODES (km?/ano) nos 116 municipios mo-
nitorados, na safra 2021/22, na porgéo contida no bioma Amazénia, com
destaque para os anos anteriores e posteriores @ Moratéria da Soja’.

Pré-Moratéria da Soja Pés-Moratéria da Soja
(Média = 10.629 km?/ano) (Média = 2997 km?/ano)

|| ‘ Total do periodo = 3,89 Mha
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Fonte: Adaptado de INPE a partir das bases de dados georreferenciados.

Apesar do mapeamento dos desflorestamentos do PRODES atender muito bem
ao procedimen’ro me’rodo|c’>gico definido pe|o GTS, na prdtica ocorre a necessidade
de observar alguns cuidados no uso dessas bases de dados, como por exemplo:
ajustar os eventuais deslocamentos espaciais decorrentes da andlise em diferentes
escalas; ou eliminar o|gum desflorestamento quondo identificado que ele ocorreu
fora do periodo da Moratéria.

Considerando a natureza da Moratéria da Soja, que lida com agricultura de
larga escala, o GTS estabeleceu que a drea minima dos poligonos de desflores-
tamento do PRODES seja 25 ha, muito embora a drea minima mapeada pelo
PRODES ¢ de 6,25 ha. Contudo, poligonos menores do que 25 ha passam a ser
monitorados qucmdo em anos subsequen‘res o desflorestamento cresce no entorno
até que cheguem a uma drea 225 ha. Como exemplo, a Figura 5 ilustra o procedi-
mento de agregacdo de po|igonos odjocen‘res, desflorestados em diferentes anos,
formando poligonos 225 ha.

3. Os mapeamentos anuais realizados pelo PRODES véo de 1° de agosto a 31 de julho do ano seguinte. Como o marco da Moratéria ¢ 22
de julho de 2008 o ano inicial dos desflorestamentos do PRODES ¢ 2009 que abrange os desflorestamentos observados de 1° de agosto de
9008 a 31 de julho de 2009 (PRODES-2009).
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Exemplo da agregagédo de poligonos adjacentes do PRODES
mapeados entre 2009 e 2021 formando poligonos 225 ha (cinza escuro
e contorno vermelho) que séo monitorados. Os poligonos em cinza
claro néo foram monitorados por terem area <25 ha.

D2010

Legenda
|:| Desmatamentos < 25 ha apés a agregagédo
- Desmatamentos > 25 ha apés a agregagéo

D2017
13 ha

D2015
6.3 ha

D2018

154ha  paog2

D2011
7.6ha

3.1ha

A Figura 6 resume os valores dos desflorestamentos (PRODES 2009 o 2021)
que ocorreram ao |ongo do periodo da Moratéria: a) no bioma Amazénia; b) nos
116 municipios selecionados que cultivam pelo menos 5000 ha sojg; e ¢) nas pro-
priedodes rurais em desflorestamentos 225 ha.

A partir da andlise das imagens adquiridas durante a safra 2021/22 identifica-se
as lavouras de soja em néo conformidade com a Moratéria que estejam contidas
dentro dos 2,51 Mha de desflorestamentos observados em poligonos 225 ha em
propriedades rurais. Isso otimiza a atividade de monitoramento concentrando o
esforco de identificacdio somente nos 27,5% dos desflorestamentos do bioma que
tem O||gumo possibilidade de converséo para soja, j& que os demais 72,5% ndo tem
evidéncia de conexdo com a sojicultura.
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Area desflorestada (PRODES 2009 a 2021) no periodo da Moratéria:
a) no bioma Amazénia; b) nos 116 municipios selecionados na safra
2021/22; e c) nas propriedades rurais.

a) Bioma Amazénia

b) Mun. Selecionados

c) Propriedades Rurais

Milhées de hectares desflorestados

Identificagéio da soja em néo-conformidade
nas imagens de satélite

Selegéio das Imagens de Satélite

Ao longo dos dltimos anos foram |cmgodos diversos satélites que tem proporcio-
nado uma condigdo bastante favordvel em termos de disponibilidade de imagens
livres de nuvens, por ocasido de periodos chaves, para iden‘riﬁcogdo da soja na
regitio amazénica (Figura 7; Tabela 1).

Satélites de sensoriamento remoto utilizados na aquisigéo
de imagens para identificagéo das lavouras de soja em néo
conformidade com a Moratéria da Soja.
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Caracteristicas das imagens utilizadas
no monitoramento da Moratéria da Soja.

. RESOLUGAO
SATELITE | SENSOR
TEMPORAL (dias) ESPACIAL (m)

Sentinel-2A | MSI 10 10 e 20
Sentinel-2B | MSI 10 ’ 10 e 20
Landsat-8 | OLI-1 16 Tab 15 e 30
Landsat-7 | ETM+ 16 8 30

Landsat-9 | OLI-2 16 15 e 30
CBERS-4 e 4A | MUX e IRS 26 20 e 40
ResourceSat-2 | LISS3 e AWIFS 24 ¢ 5 23,5 e 56
TERRA | MODIS 1 250

As imagens adquiridas pelos satélites Sentinel e Landsat recebem prioridade de
uso por estarem na mesma base de georreferenciomenJro e serem dispombihzodos,
de forma operacional, e sem custo para os usudrios. Imagens do CBERS podem vir
a ser utilizadas na eventualidade de ndo se obter imagens livres de nuvens com os
satélites Landsat e Sentinel, mas nestes casos as imagens do CBERS geralmente
apresentam a mesma indisponibilidade.

Desde o terceiro ano (safra 2009/10) de monitoramento da soja, as imagens de
alta resolucdo temporal do sensor MODIS vem sendo utilizadas para auxiliar na
iden’riﬁcogdo das lavouras de soja em néio-conformidade. No Anexo 1 ¢ dado des-
taque a me’rodo|ogio de idenﬂficogdo das lavouras de soja adotada entre as safras
2014/15 e 2018/19. Conforme mencionado anteriormente, desde a safra 2019/20
é realizado o mapeamento da soja para todo o bioma Amazénia mediante a in-
terpretacdo visual das imagens do Sentinel e Landsat numa escala em torno de
1:75.000. Para a identificac@io da soja em néo-conformidade, esse mapeamento é
refinado ampliando a escala de andlise até 1:25.000. Nesse refinamento do ma-
peamento as imagens MODIS continuam sendo um importante instrumento de
apoio na forma de séries temporais, acessadas por meio da ferramenta SATVeg
da EMBRAPA, conforme exemplificado na Figura 8, na qual se confirma que a soja
passou a ser cultivada a partir da safra 2020/21 sobre uma drea que passou pelo
processo de desflorestamento durante a Moratéria.

Monitoramento da Moratéria da Soja | Material Suplementar )|



Exemplo do uso da série temporal de imagens MODIS para
confirmagéo da presenga de soja em desflorestamento
ocorrido no periodo da Moratéria.
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Andlise das Imagens

A Figura 9 ilustra, de forma esquemdtica, a regra que define se a lavoura de
soja estd ou ndo em conformidade com a Moratéria. Nos casos 1 e 2 séo apresen-
tados exemp|os em que a soja estd em n&o-conformidade por fer sido cultivada
em drea desflorestada durante o periodo da Moratéria; j& nos casos 3, 4 e 5 ela
estd em conformidade por fter sido cultivada em drea desflorestada antes do marco
estabelecido pela Moratéria.

Tomando por base a regra da Moratéria, o procedimenfo de idenﬂficogdo das
lavouras de soja em ndo-conformidade consiste em sobrepor o mapa dos poligonos
de desflorestamento do PRODES (2009 a 2021) ao mapa de soja do bioma Ama-
z6nia, produzido pela Agrosatélite para a safra 2021/22. Cada poligono de desflo-
restamento do PRODES ¢ inspecionado individualmente por meio da andlise visual
de um conjunfo de até 20 imagens odquiridos |oe|os satélites Sentinel e Landsat. As
datas de aquisicdo das imagens levam em conta o omp|o calenddrio de semeadura
da soja proficodo nas diferentes regides produforos de sOja no bioma Amazénia.
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Esquemas ilustrativo da regra da Moratéria da Soja.

Moratéria da Soja 22 de julho de 2008
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Cabe destacar que o mapa de soja produzido para todo o bioma ¢ elaborado
numa escala de menor detalhe (1.75.000 a 1:50.000) que n&o apresenta com o
devido rigor as especificidades dos limites dos po||'gonos desflorestados ou dos
imoveis rurais. Sendo assim, cada |oo|igono de desflorestamento passa por uma
andlise minuciosa, numa escala de maior detalhe (em torno de 1:25.000) para
assegurar a correta identificacdo da lavoura de soja e sua delimitac@o no interior
dos po|igonos, bem como os eventuais deslocamentos de regisfro dos po|igonos do
PRODES, visando evitar falsos positivos®. Da mesma forma, os demais poligonos
do PRODES, em que néo foram identificados plantios de soja, também passam
por uma minuciosa inspec¢do para evitar falsos negativos’.

4. Os “falsos positivos” equivo\em as dareas mopeodos como soja na fase de mapeamento em nivel de paisagem, mas que precisam ser ajus-
tadas ou fer porgdes removidas em uma andlise mais detalhada que ocorre durante a inspecéo individual dos poligonos.

5. Os "falsos negativos” correspondem aos eventuais erros de omisséo, ou seja, pequenas dreas de soja que ndo foram identificadas na fase
de mapeamento em nivel de paisagem e que devem ser adicionados na fase de inspecéo individual dos poligonos. Isso também pode ocorrer
para algumas dreas de expansédo de soja de primeiro ano que ainda néo se apresentam de forma tipica nas imagens e precisam passar por
uma andlise mais apurada ou mesmo para eventuais redefinicdes dos limites da drea cultivada com soja.
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Os poligonos de desflorestamento, identificados com p|on‘rog6es de soja, em
desacordo com a Moratéria da Soja, pPAssam POor um pProcesso de revis@o uma vez
que a data de desflorestamento indicada pelo PRODES pode né&o coincidir com
a data especificodo na Moratéria. A revis@io da data ¢ realizada com base em
imagens Landsat obtidas desde o ano 2000 até o periodo mais proximo possivel
ao do marco da Moratéria (22 de julho de 2008), auxiliada por imagens do sensor
MODIS do mesmo periodo (vide Figura 8). Neste processo de revisdo de data
séo removidas as lavouras de soja em desflorestamentos ocorridos antes da data
estabelecida pe|o Moratéria. Cabe destacar que os po|igonos removidos por revi-
sdo de do‘ro, nos anos anteriores ao da safra corrente, sdo excluidos de anteméo
para evitar uma reandlise desnecessaria. Os desflorestamentos identificados com
soja em poligonos parcialmente contidos em UCs, Tls e assentamentos também
s&o submetidos a uma revisdo, sendo eliminadas as lavouras de soja inTegr0|menfe
contidas nessas dreas publicas. Ou seja, ndo estavam em desacordo com a Mo-
ratéria e teriam sido incluidos indevidamente na lista de inconformidade sem esse
procedimento de revisdo.

Ao final do processo de identificacdo da soja em desacordo com a Moratéria,
o INPE realiza, de forma independente, uma rigorosa auditoria dos resultados,
atestando a quo|io|oo|e e a acurdcia do trabalho desenvolvido pe|o Agroso’réh’re.

Elaboragéo da lista das propriedades
rurais com soja em néo-conformidade

A partir dos resultados obtidos na etapa de idenﬂficogdo das lavouras de soja
em desflorestamentos ocorridos apés o marco definido pela Moratéria é elabo-
rada uma lista das fazendas e seus respectivos proprietdrios que ndo estdo em
conformidade com a Moratéria para ser utilizada pelas empresas signatdrias a
fim de néo odquirirem nem financiarem soja originodo nas propriedodes rurais
constantes nesta lista. Cabe destacar que a penalidade da Moratéria ndo abran-
ge apenas a lavoura de soja cultivada em desflorestamento ocorrido no periodo
da Moratéria, mas toda soja cultivada no referido imével. Portanto, o impacto da
Moratéria é muito significoﬂvo em pro| de uma produgdo sustentavel de soja no
bioma Amazénia.

Contestagéio de Produtores

Muito embora o procedimento de idenﬂﬂcogéo das lavouras de soja em des-
florestamentos mapeados pelo PRODES dentro do periodo da Moratéria seja
feito com maximo rigor, é possivel que alguma lavoura tenha sido identificada de
forma equivocada, quer seja por ndo ser uma lavoura de soja ou por estar num
desflorestamento ocorrido antes da Moratéria. Por exemp|o, ao |ongo do processo
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de conversdo de floresta para soja, alguns produtores optam por plantar arroz por
um ou dois anos até que a drea fique bem limpa para entrada da soja e isso pode
causar uma classificac@o errénea da drea. Outro exemplo de contestacdo se da
quondo o desflorestamento aconteceu antes da Moratéria, sem ter sido mopeodo
pelo PRODES, e passa por um processo de regeneracdo, seguido de novo desflo-
restamento identificado pelo PRODES dentro da Moratéria, com posterior plantio
de soja. Contudo, a grande maioria dos casos de contfestacdo ndo procedem e sdo
devolvidos mediante relatérios elaborados caso a caso, pois tanto o mapeamento
da soja quanto a data de desflorestamento séo cuidadosamente revisados de an-
temdo para evitar ao mdximo as contestacdes devidas, pois é grande o transtorno
que um erro na lista de produtores ndo-conformes causa para os produtores, que
ndo podem vender sua produgdo ou receberem financiamento, assim como para
os signatdrios, que sdo impedidos de comprd-la.
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Anexo 1

Metodologia de identificagéo das lavouras de soja com
auxilio das imagens MODIS realizado de 2013/14 a 2018/19.

A andlise combinada de imagens de satélites de sensoriamento remoto, ad-
quiridos por meio de sensores com diferentes reso|ug<“)es espaciais e temporais,
tem assegurado a iden‘riﬁcogdo das lavouras de soja presentes nos desfloresta-
mentos monitorados pela Moratéria. Desde a safra 2013/14 séo utilizadas ape-
nas imagens de satélites para o monitoramento no confexto da Moratéria. Até a
safra 2018/19 as imagens do sensor MODIS foram utilizadas para obtencéo de
um mapa das lavouras tempordrias de toda drea de estudo - que majoritaria-
mente sdo de soja - para posterior refinamento utilizando imagens dos satélites
Landsat e Sentinel.

A partir da safra 2019/20 o mapeamento da soja passou a ser realizado para
todo o bioma Amazénia com imagens Landsat e Sentinel por meio de técnicas
de interpretacdo visual de imagens. Sendo assim, as imagens MODIS passaram a
fer um pope| secunddrio, mas para conhecimento fica descrito a seguir o procedi—
mento adotado na safra 2018/19 em que foram utilizadas cerca de 100 imagens
do sensor MODIS a bordo do satélite Terra, 783 imagens dos satélites Landsat-7
e Landsat-8 além de 600 imagens dos satélites Sentinel-2A e Sentinel-2B.

As datas de aquisicéio das imagens MODIS levaram em conta o calenddrio da
soja praticado nas diferentes regides analisadas. Para monitorar o cultivo de soja
nos estados de MT, RO e TO, selecionaram-se imagens do sensor MODIS obtidas
de julho de 2018 a abril de 2019. No MA, no PA, em RR e no AP, em funcéio da di-
Ferenga no calenddrio de semeadura da soja, o periodo de ob’rengc”lo das imagens
foi estendido até o final de agosto de 2019.

O meétodo utilizado para detectar a presenca de soja e de outras lavouras
tempordrias teve por base um indice denominado Crop Enhancement Index (CEI),
que realca a diferenca nos valores do indice de vegetacéo denominado Enhanced
Vegetation Index (EVI) em dois momentos especificos: a) na entressafra, antes do
inicio da estacdo de crescimento da soja, quando os valores de EVI da soja sdo
relativamente mais baixos do que os de floresta em regeneracdo ou pastagem
(MinEVI; Figura Al); e b) quando a soja estd bem desenvolvida e apresenta os
valores de EVI mais altos do que os de floresta em regeneracdo, cerrado ou pas-

tagem (MaxEVI; Figura Al).
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EVI

Valores de CEl elevados indicam a presenca de lavouras tempordrias que no
caso da drea de estudo sdo majoritariamente soja. J& floresta em regeneracdo ou
pastagem apresentam baixos valores de CEl em funcdo da menor amplitude da
variacdo sazonal do EVI quando comparados as lavouras tempordrias (Figura
Al). Com isso, o CEIl permite diferenciar as lavouras tempordrias de outros usos e
cobertura da terra, como floresta em regeneracdo ou pastagem.

Exemplo da variagéo temporal dos valores
de EVI para: soja precoce; soja tardia
De acordo com o calenddrio agricola do MT; floresta; regeneracédo florestal; e Cerrado/
pastagem. Também sé&o indicados os periodos em que os valores minimos (MinEVI) e méximos
(MaxEVI) do EVI séo obtidos para cdélculo do CEI. Além disso, séo apresentados os valores
aproximados de CEl para os alvos apresentados no grafico.

4 Max EVI N

(MaxEVI) - (MinEVI)

CEl = 100"

(MaxEVI + 100) + (MinEVI + 100)

\ Min EVI /

145 161 177 193

209 225 241 257 273 289 305 321 337 353 1 17 33 49 61 8l
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=== Soja Precoce (CEIl ~ 0,4)
eeee Soja Tardia (CEl ~ 0,4)

=== Regeneracédo Florestal (CEIl ~ 0,20)
=== Floresta (CEIl ~ 0,05)
=== Cerrado/Pastagem (CEIl ~ 0,15)

A Figura A2 ilustra a sequéncia de andlise e iden’rificogdo das lavouras de soja
nas imagens dos satélites. A Figura A2a apresenta uma imagem CEIl na quo| as
lavouras de soja e outras lavouras tempordrias com calendario ogrico|o semelhan-
te ao da soja, estdo realcadas em coloracéo azul escuro, discriminando-as dos
demais alvos da imagem que ndo tem o comportamento sazonal caracteristico
das lavouras tempordrias. Na Figura A2b ¢ opresen’rodo uma imagem Landsat-8
a ser utilizada na de|imi’rogdo das lavouras de soja em desflorestamentos. A Figura
A2c apresenta um detalhe da imagem CE| onde se observam dois po|igonos des-
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florestados: um com baixo valor de CEI (verde claro) e, portanto, sem presenca de
lavoura tempordria e outro com alto valor de CEl tipico de soja ou outra lavoura
tempordria (azul escuro). A confirmogdo da presenca de soja foi realizada, no
caso, com a imagem OLI/Landsat-8 adquirida em 13 de janeiro de 2019, na qual
foram identificados e mapeados 721 ha de soja nesse poligono de desflorestamen-
to, conforme destacado na Figura A2d.

Sequéncia de identificagéio e mapeamento das lavouras de soja
em imagens de satélites nos poligonos de desflorestamentos:
a) imagem CEl obtida a partir de imagens EVI/MODIS; b) imagem OLI/Landsat-8 de 13

de janeiro de 2019; ¢) detalhe da imagem CE| identificando as dreas com e sem presenga de
lavoura tempordria; d) detalhe da imagem OLI/Landsat-8 confirmando a presenca de sojo em

todo poligono desflorestado numa drea de 721 ha.

Poligono com soja
Poligono sem presenga de Poligono com presenga de Delimitag&o da drea de soja (721 ha)
lavoura tempordria excluido lavoura tempordria devido ao sobre imagem Landsat de 13/01/2019
com base no baixo valor de CEI alto valor de CELI
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