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Ř

ŗǯ Z����Ȭ�� �� �����³¨� �� �������������� �� �������� �����������ǰ
��� ������ ��������ǰ ����£��� ���� A��������³¨� S������� ���
U��������������� �� U����� ǻAPSTUSUSǼ ������ ȃ���� �� n���� nø�����
���ǰ �� ������������� � ������������� ������������� � ������³� ��� ������� ��
����� ������������� ������������ �� �������� �� ¦����� �� ���Ç���� ŗǯś �� ,����
ç�������������� �ķ ŗ ȯ ,çȬŗǰ ������£�� �������� � ��¤����� ���������������
��������Ç���� ��� � ����������ǰ � ������ �������� �����ǰ � �������³� ���Ç����ǰ �
�����³¨� �� ����� ��������ǰ � ����� ���������� � � ����������������� �������à���Ȅǯ
ǻ�Ȭ���ǯ ŗǰ �ǯ ŗȦŘǼǯ

Řǯ R� ������ ���� �����Ç�����ǰ � �������� �����³¨� �������Ǳ ǻ�Ǽ ��
����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř �� S.Ȭŗǰ ��
����³¨� ��������� ���� F������� O6U �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǰ �� ����� �� ���
�������� �����£�� ����¤��� ���������à��� �������� �� ���·��� �� �������
�� ������ ������������� ������������ �� ��������ǲ ǻ��Ǽ � F������� O6U �ķ
ŝŜśǰ �� ŘŖŘśǰ ��� ������� � ���� �� ŘŜ �� ���� �� ŘŖŘŜ ���� ���� ��
��Ç��� �� ���¹���� �� ���� ŗǯś �� ÃVȬŗǲ � ǻ���Ǽ � ���Ç��� ������������� ��
JZR �� ŘŚ �� ����� �� ŘŖŘśǰ � L��� �� S������³ä�� ����� �� A������ ��
V����� Y������������ V����������� �� Z�������ǰ ��� ���� � O����� ��
S���������³¨� � N�����³¨� �� E��Ç���� ŗǯś �� ÃVȬŗǯ

řǯ E������� ���£ � ����������ǰ ȃ� ������� ��������� �����Ȅ ���������
¥ ÃVȬŗ ���� Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǰ ������� ȃ������³¨� �������� ��
�������������ǰ ���������³¨� � ������ �� �����¨� ����� ������ �������������Ȅ ǻ�Ȭ
���ǯ ŗǰ �ǯ ŗŗǼǰ ��� ������³¨� ����� � �������� �� ����� ����·���� ��������
��� ���������� ���� ����� ������� �� ����������³¨� �� ���Ç���� �ø�����ǯ

Śǯ Y������� ����� ��������ǰ � EPÃARÃRÃ �������� ��� �� �����
ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯřǰ �� S.Ȭŗ ǻ�� ����³¨�
��������� ���� Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǼ � �� ������ ���� ��
O�����·��� �� 6������� � U������ ��� ����� �������� ��� ������³¨� �¨�
������� ��������� ��������� ���������� ���� ȃ��������� �����³ä��ǰ ������
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ř

�� ������ ������� ����������� �������� �� ����¨� �� ������ �������������
������������ �� ��������Ȅ ǻ�Ȭ���ǯ ŗǰ �ǯ ŗřǼǯ

śǯ N����ǰ ��� ������ �� ����������³¨� ����������� ����
����������ǰ ȃ� ������ ������������ �� ,çȬŗǰ ��� ���� ���� ���¤ ��������� ����
������ �� ����� ��� �����¨� ���������à���ǰ �¤ ����� �������������������
������������Ȅ ��� ������ �� ��������� ��������������� ǽ�Ǿ �� ���������� ǻ���ǯ
śķǰ ������ SSǼǲ ǽ�Ǿ �� ������ �������� �����ǰ �� ���������à��� � �� �����
������ ǻ���ǯ śķǰ ������� MSH � MHǼǲ ǽ�Ǿ �� �������³� ���Ç����ǰ �� ���Ȭ�·
�������� � �� �����³¨� �� �������³� ���Ç���� ǻ���ǯ śķǰ �����Ǽǲ ǽ�Ǿ ��
����������ǰ �� ���� ������� � �� �����³¨� �� ����� �������� ǻ���ǯ śķǰ
������� Ç � MÇÇSÇǼǲ ǽ�Ǿ �� ����� ����������ǰ �� �����������������
�������à��� � �� ���������� ���������� ¥� ������������� � �������� ��
������� ����� ǻ������� ŗķǰ ������ SHǰ ŗŝŖ � ŗŝşǼǲ � ǽ�Ǿ �� �����³¨� �� ��ø��
�� ����������� � �� ������� �� E��������³¨� ǻ���ǯ ŝķǰ ������ ÇÇSSǼǯ

Ŝǯ R� ���� ��������ǰ � ���������� ��������� ���ǰ ���� ��·� �� �����
���� ����� �¤ ����������� �� ����������³¨�ǰ � ��������� �� ���� ����·�
������� �����������ǰ ����� �� ����� � ��Ç��� �� ���¹���� �� ���� ����³¨�
�� ÃVȬŗǰ � ���� ��� ������������ ���� � ��� ŘŜ �� ���� �� ŘŖŘŜ ǻ���
������ �� Y������� �ķ ŝŜśǰ �� ŘŖŘśǼǯ

ŝǯ N����ǰ � EPÃARÃRÃ �������� �� ��������� ������� ����������Ǳ

ȃŘśŝǯ E����ø�� �� ������ �������� ���������ǯ D�����
�����ǰ ������Ȭ�� � �������¨� �� ������ �������� ����Ǳ

�Ǽ ��������� �������������ǰ ��· � ���������� ����� ��
�������� �����³¨�ǰ � ����¤��� ���������à��� ��� ����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ
ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř �� ÃVŗǰ ��� ����
��������� ���� Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşȦŘŖŘŚǰ �� ����� �� ���
������ �� ���������� ���� �����³ä��ǰ ������ǰ ��������³ä��
��������� �� ������ ������� ����������� ������������ � �������
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Ś

�� ����� �������������ǲ

�Ǽ ���������� ���ǰ �� ���Ç��� �� ���¹���� �� ��������ǰ �
����³¨� ������� ����� � ���� �������³� �������� � �������³¨�ǰ
�������£�³¨� ��������� � ������� �¨� ���������à����ǰ ������ �
��������� �� ����� �� �����³¨� �� � ������³¨� �� ���³ä��
�¡������������ �������� �� ����� ���������� ������������ ��
ÃVȬŗǲ

�Ǽ �����ǰ �� �������� ���à����ǰ ��� � �������£�³¨� �¡���ǰ
���� �����³¨� �� �¨� �����³¨�ǰ �����������ǰ ���������ǰ ������ǰ
��������¤���ǰ �����£ǰ ��������� �� ���������� �����Ç���� �¨�
����������� ���������� �� ��� ��������� ����� � ����������ǲ

�Ǽ ����� � �¡��¹���� �����¤���� �� NRZǰ �� ����� ��Ç�����
�����������ǰ �� �����à������ǰ �� ����à���� �����¹����� �� ��
�������� ����� ��������� �� ���� ������� ����Ç��� ���� �����
�����¤��� �� ������������ǲ

�Ǽ ����� � �����³¨� �� NRYǰ �� �·���� ���������ǰ ��
���������³¨� �����£��� �� ��� ������� ������������� ���
���� �� ��Ç£�� ���·����� �� ��������¹���� ����������� ��
������³¨� �·����� �����������£���ǲ

�Ǽ ���������� � ��������³¨� �������� �� �����¨� ��������ǰ
��� ��£ ��������ǰ �� J�����·��� �� Z������� � R������ǰ ¥
G��������� �� S����³¨� �� Z������� � ¥� �������� �����������
�� N��������ȬA����� �� Z�������ǰ ���� ��������£�³¨� ��������
�� �������³¨� �������������� �������� �������� � �����¨�ǯȄ ǻ�Ȭ
���ǯ ŗǰ �ǯ ŝŝȬŝŞǼ

Şǯ 3���������������ǰ ���� �¨� �������� �� ������� ����������ǰ �
���������� �����ǰ ����� �� ���� ��������ǰ � ��������Ǳ

ȃŘśŞǯ Y����� �������� �������¤���ǯ G���������������ǰ ����
H���� R¡���¹���� ������� �¡������� � �������¨� ������ ��
����¤��� ���������à��� ����� ��������ǰ ������Ȭ�� �� ����� ���
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ś

���� ������ǰ ��· � ���������� �����ǰ �������� �����³¨� �������
�¡������������ ��Ǳ

�Ǽ ���¹���� �� ����������� �����Ç���� �¨� ����������ǲ

��Ǽ ���¹���� �� NRZ ��� ���������³¨� �������� ��
���à���� ��������� ��� � �¡������ǲ

���Ǽ ���¹���� �� ����� ��Ç����� �����������ǲ

��Ǽ ��Ç£� ���·���� �� ��������¹���� �������������� ��
������³¨� �·����� �����������£���ǲ

�Ǽ ���������³¨� �� ������� �¡����������� ���� �ø���� ��
������³¨� �� ���������������ǲ

Ȉ��Ǽ �����£�³¨� �����¤���� �� ���������ǰ ������������ǰ
�����Ç���� ��� ������������ �� ���������� ��Ç����� �������� ����
�����¦��� �� ���������³¨� �� �������������� ��������ǯȄ ǻ�Ȭ
���ǯ ŗǰ �ǯ ŝŞȬŝşǼǯ

şǯ N� �����ǰ ���� ������� �����������ǰ � EPÃARÃRÃ �������� �
��������Ǳ

ȃŘśşǯ D����� �� �¡�����ǰ ������Ȭ��Ǳ

ǽǯǯǯǾ

Řǯ � �������¨� �� ������ ��������ǰ ��� ������ �� ���Ç����
��������ǰ ��� � �������� �������¨� �� ����¤��� ���������à��� ��
������ ��������� � � ����³¨� �� �����³ä�� �������� �� �����
���������� ������������ �� ÃVȬŗǲ

ǽǯǯǯǾ

śǯ �� �����ǰ � ���������� �� ������¹���� �� ��������
�����³¨�ǰ ���� �������� � ��������������������� �������ǰ ���
����³¨� �� ��¡��ǰ �� ���������� � ����������������
���������à���ǰ ��� ����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ
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Ŝ

� ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř �� S.Ȭŗǰ �� ����³¨� ���� ���� F������� O6U �ķ
ŗǯŚŗşȦŘŖŘŚǰ �� ����� �� ��� ��������� ��������� �����³ä��ǰ
������ǰ ��������³ä�� ��������� �� ������ ������� �����������
������������ � ������� �� ����� ������������� ��� ��·���
���������³¨� ��������� �Ç����ǰ �����ǰ �����ǰ ����������� �
����������ǲ

Ŝǯ ���� �������¹���� �� ������ ���������ǰ ���� ���������ǰ
��� ����¤��� ���� ����� � ������ ����������ǰ ���Ǳ

Ŝǯŗǯ �������� �¨� ������ ���������³¨� ���������
������������������� ����������ǰ � ���������� ������������ �� ÃVȬ
ŗ �¨� ���� ������ �� ���� ���� �����³¨� ��������ǲ

ŜǯŘǯ �� ���Ç��� ���������¤���ǰ ��������� ���Ç���� ������
� ����³¨� ���������ǰ ����������� � ���������� �� N���������³¨�ǰ
������ � �������¨� �� ����� ������� ��������� ��
���������� ������ �� ���³¨�ǲ

Ŝǯřǯ � N���������³¨� �¨� ���� �¡���� �����������ǰ
���������ǰ ������ǰ ��������¤���ǰ �����£ �� ��������� �����Ç����
�¨� ����������� ���������� �� ��� ��������� ����������ǲ

ŜǯŚǯ � ������¨� ¥ ÃVȬŗŝ �¨� ������£� ����������£�³¨� ��
NRZǰ ������� � ��� �¡��¹���� ��������ǰ ������������ǰ ��
���à����� ���������� �� �������������� ��������� �� ��à����
��¡�� ������������ǲ

Ŝǯśǯ � ����� ���������� �¨� ������£� � �¡��¹���� �����¤��� ��
����� ��Ç����� �����������ǰ �����à������ǰ ����à���� �����¹�����ǰ
������³¨�ǰ �������� ����������� �� ������ ���������� �� �����
�������� ����Ç���� ���� ����� ����¨� �� ������������ǲ

ŜǯŜǯ � ���� �¡���¹���� �� ���������� ����������ǰ
�����������ǰ ��������ǰ ������ ��������� �� �����à����� �¨�
��������ǰ ��� �� �àǰ � ����� �����¤���� �� ���������������
�����������ǲ

Ŝǯŝǯ �������� ������³¨� ��Ç���� �� ����³¨� �����������
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�¡����¤ǰ ������ǰ ������³¨� �·����� �����������£���ǰ �������� �
�����³���ǰ ������� ��Ç£�� ���·����� �� ��������¹����ǯ

ŝǯ ����������������ǰ ���� � G������ ������� ��� ����Ç���
��������� � �����³¨� �������� �� ������� �� �����ǰ ������Ȭ��
��� ���� ��������� ����������³¨� �������� ¥ E��������³¨� ��
���Ç���� ŗǯś �� ÃVȬŗǰ ��� ���� �������� ���� Y������� JZR �ķ
ŗǯŚŗşȦŘŖŘŚǰ �� ��������³¨� ��� � Y������� JZR �ķ ŝŜśȦŘŖŘś � ��
���� �������� �� ����������³¨� ��������ǰ ���� �������� ���Ǳ

ŝǯŗǯ � �¡�����¨� ȁ������� �� ����� ������������� ������������
�� ��������Ȃ ��������� � ¦����� �� ������³¨� ¥� �����³ä�� � ¥
������£�³¨� �� ��������ǰ �¨� ������£���� � ���������³¨�
������� �� ������� �¡�����������ǰ ��������ǰ ���������� �� ��Ç�����ǲ

ŝǯŘǯ � �������³¨� ����� ÃVȬŗ � ÃVȬŗŝ �¨� ������£� �
����������£�³¨� �� NRZǰ �������Ȭ�� �������� � ������������ ��
NRY � �� ���à����� �����Ç����� �� �������������� ��������� ��
ÃVȬŗŝǲ

ŝǯřǯ � ������£�³¨� ���� ���������� �� ����������� �
�·������ ��������� �� ����� �� ¥ ��������¦���� �� ������³¨�ǰ
������ � ������³¨� �¡ ���� �� �����������ǰ ���������ǰ ������ǰ
��������¤���ǰ �����£ �� ��������� �¨� ���������� �� ���
��������� ����������ǲ

ŝǯŚǯ � IVPȦYIV ��������� ������³¨� �� ���� �����������ǰ
������ � ��¡� �����¤���� ����� ���������� ���������� �
�������������� �� ÃVȬŗǲ

ŝǯśǯ �������� �����³¨� �� �·���� �������ǰ ��
���������³¨� �����£���ǰ �� NRY �����£��� �� ��� �������
������������� �¡��� ������³¨� �·����� �����������£��� �
�����³���ǰ ���� � ��������� ���������à��� ����ǲ

ŝǯŜǯ � ���������� ��������� �¨� ������£� �¡��¹����
�����¤��� �� ����� ��Ç����� ����������� �� ������ ���������� ��
����� �������� ����Ç���� ���� ����� ����¨� �� ������������ǰ
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������� ��� ���������� �� �����Ç���� �� MIYD � � ������������
�� ����¹����� ������£��������ǰ ��������� � �������������ǲ

ŝǯŝǯ I��� � J����� ������� ���³¨� ����������� �
��������������ǰ �¨� ������� ��� ����������� �� ������
���â����� �� ����� ���������à���ǲ

ŝǯŞǯ � �������£�³¨� � � �������� ���³¨� ����� ��������
����������������� ��������ǰ ��������� ������������ �����ǰ
���������ǰ �������� ������Ç���� � ������¡����� ������£�������
�� ��������³¨� �� ������ ������ ������������� ����������ǯ

Şǯ ���������������� �� ���� ��������ǰ ���� ����� ����� ��
������� ������¤��� ����� �������������� ���������ǰ ������Ȭ
�� ��� � G������ �������ǰ ��� ������ ����������ǰ ��� �¨�
�����¤ ����� �����³¨� �������� �� ���·��� �� ������
������������� �������� �¨� ���������ǰ �� � Y���� R¡�������
����� ��� ������ ������ ���������à��� ����� ���·���ǰ ���
��������� ����� � ���������� ��� ���������� �������������ǰ ��
�����Ǳ

Şǯŗǯ � �������� ����������� �� ������� �� ����� �������������
������������ �� ��������ǲ

ŞǯŘǯ � ��������³¨� ��¤���� ����� ÃVȬŗ � ÃVȬŗŝǲ

Şǯřǯ �� ���à����� �� ������¹���� �� NRY � �� �¡�����������
�� NRZǲ

ŞǯŚǯ � ����¨� ���������� �Ç���� �� ������������ǲ

Şǯśǯ �� ������� �� ���������� �� ����� �������� ����Ç����
����� �����¡��ǯȄ ǻ�Ȭ���ǯ ŗǰ �ǯ ŝşȬŞŘǰ ���������Ǽǯ

ŗŖǯ N������ � ���� �� ���ǯ ŗŘ �� Ã�� �ķ şǯŞŜŞǰ �� ŗşşş ǻ�Ȭ���ǯ śŝǼǰ
��������� �������³ä�� �� F��������� �� .��ø����� � �� O�����·��� ��
6������� � �� U������ǯ D� ����� ����ǰ ��������� �� �������³ä��ǰ
���������� ��� ������ �������� �� ���������³ä�� �� D�������ȬL���� ��
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:��¨� � �� F���������ȬL���� �� .��ø�����ǯ

ŗŗǯ R� ���� �������³ä�� ǻ�Ȭ���ǯ ŜŚ � ŜśǼǰ � F�����¹���� �� .��ø�����
�������� � ������������� �� �������� � � ��������¹���� �� ������ǰ
��������� � ���¡���¹���� �� �����³¨� ��� ��������� ������������
��������� ���� ����������ǯ

ŗŘǯ R�������������� �� ����³¨� ¥ �����³¨� �� ���¹���� �� ���������
��������� ��� ������������ �������à���� ����������ǰ � Y�����¹����
���������� ��� ȃ� ������� ������³¨� �� ��� ����������� ø���� �¨� ���������
��� �����Ç���� �� ��£����������ǰ ����������������� � ����������� �� �����ǰ ��
������� �������¦���� ��� � ��à���� �������¨� �������Ȅ ǻ�Ȭ���ǯ Ŝśǰ �ǯ ŝǼǯ

ŗřǯ T¤ �� ��� �� ������ �� ��������� �� ����ǰ � Y�����¹���� �¡�â� ���
ȃǽ�Ǿ ��à���� ���������� ��������� ��������� ���� ��� ���¹���� ���������� ����
n������� uhe �ķ ŝŜśȦŘŖŘś ǽǯǯǯǾǰ ����� ���� ������������ ���Ç��� �� ������³¨� ���
���¤��� ���������ǰ ���������� ���� �������� ��� �� ������������� ������� ����
���������Ȅǯ Rǰ �� �����ǰ ��������� ��� ������� ��������� �� ���� �������ǰ
ȃ��� ��£ ��� � ��������³¨� �� �������� ǽǯǯǯǾ ���� �������� � ���³¨� �� �������
����������� ���������� ¥ �����³¨� �� ��������� �� �������� ������� � ����¤����Ȅ
ǻ�Ȭ���ǯ Ŝśǰ �ǯ ŝǼǯ

ŗŚǯ P N�������ȬI���� �� U��¨� ����������Ȭ�� ��� ����� ���� �¨�
������������ �� �����³¨� �ǰ �� �·����ǰ ���� ��� ��������¹����ǰ ��
������Ǳ

ȃD������ �� ��������ǯ G������³� � ��ø�� �� ��������ǯ ÃVȬ
ŗǯ Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşȦŘŖŘŚǯ A������ �� ����� �������������
������������ �� ��������ǯ Y����� �� �������¨� �� ����¤���
���������à��� �� ������������ �� ���Ç���� ŗǯś �� ÃVȬŗǯ
Y�����������ǯ S������������ ����� �� �������� ������ǯ N��¹����
�� ������¹���� ���¤����ǯ Ã¨� ����������� �� ����·��� ��
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���������������ǯ M��¨� ��������� �����¡� ¥ E��������³¨�ǯ
J·����ǯ N� ������ ���������� ���������� � ������¨� ��
������� ������������� �� �������� �� ������������� �� �����
�����������ǯ D��������� �������� �� ���Ç���� �ø����� ��
�������³� � ��ø�� �� ��������ǰ �� ��������£�³¨� �� ���ǯ ŝķǰ
ÇÇSSǰ �� E��������³¨�ǯ N���� ����������³¨� �·�����ǯ
N���������� ��� �������£�� �������������� � ��� � ������ ��
������������� ���������� �� ������ ������������ǯ
S�������¹���� ��� ��Ç����� �� ������� ������ �� ����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ
ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř �� ÃVȬŗǯ G���������
��������³¨� �·����� �� �������� �� ������� �� ����� ������������ǰ
��������� ¥ ������³¨�ǰ ������£�³¨� � ����¨� �� ��������ǯ
S������³¨� ���Ç���� ��� � ÃVȬŗŝǯ D�����³¨� �������Ç��� ���
������ �� �����¹���� ��� �·����� �� N�����³¨� R����â����
Y��������� ǻNRYǼ � �� N�¤���� R����â���� �� Z������� ǻNRZǼǯ
S��¡���¹���� �� ����³¨� ��� ���������ǯ G������ ���������
������� ¥ ������³¨�ǰ ��������Ç�� ���������������� ��� �������
�� �����¹����ǯ A��¡��������� �������à���� ������Ç��� ��� �
����������� ��� ��������� ��������ǯ D���� �� ���������³¨�
��� ����·���� ���� ��������� �� ��������¹����ǰ ���������������
� ��������ǯ N��¹���� ��� ���������� ����������ǯ J��������³¨�
���� �¨� ������������ �� �����³¨� �ǰ ����������������ǰ ����
��������¹���� ��� �������ǯȄ ǻ�Ȭ���ǯ ŝśǰ �ǯ ŗǼǯ

f � �����à���ǯ F���� �� �¡��� �� ������ ��������ǯ

ŗśǯ N�������ǰ ����� ����ǰ ���ǰ �������� �������£�� � �������³¨� ��
����³¨� ����à����ǰ ����£ �� ������ ������ �� ������������ ��¤�����
�������� �� ������³¨� �� �����ǰ ��� ��� ��� ���� �� ���¡�����£� � ���� ��
�����³¨� ��� �������� ������������ ��� � �����������³¨� ���������
���� �������ǰ ������� ��� � ���� �� ������� ������������ � ������
�������� ���������ǰ �¨� ������� ���� ��������� � ����¤��� ������������
��� ������ ����������ǰ � ��� �� �������£�� � ��������� �� ��������³¨�
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����� � ���������� � ��� ������ �������������� ����������ǰ ��� ������
�� �������������� ��� �ø����� � ������� ���������� ����� �������ǰ
��������� � ������� �����£� �� ���������� �����ǰ � ����������Ȭ���
����� ���� �� �����£� � ������������ǰ �� ������¦���� ��� �� ���¦������
��� � ������� �� �������³� ���Ç���� ���ä� �� ��������������� ��
������ ���������à����ǯ

ŗŜǯ E�� ���� ����������ǰ ���� �����³¨� ���� � ��������� ���
���������� ���������à����ǰ ��������ǰ ��� şŖ ǻ�������Ǽ ����ǰ �¨� ������� �
����¤��� ��� ����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř ��
S.Ȭŗ ǻ�� ����³¨� ��������� ���� Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǼǰ �� �����
�� ��� ������ �� ���������� ���� �����³ä��ǰ ������ǰ ��������³ä��
��������� �� ������ ������� ����������� ������������ � ������� �� �����
�������������ǯ

ŗŝǯ Ã��� ��������ǰ ����� �� ������ ¥ ��¤���� ��� ������� ����������ǰ
������� ��� � N�������ȬI���� �� U��¨� �������� � �¨� ������������
�� �³¨� ������������Ǳ ǻ�Ǽ � ���¹���� �� ������������ ����� ��
EPÃARÃRÃǰ ���� � ���¹���� �� ������¹���� ���¤���� ����� �� ����
�������������� �� ���������� � � ������ �� �������� �����³¨�ǲ � ǻ��Ǽ � �¨�
����������� �� ��������� �� ��������������� � � ���¹���� �� ������
������ �� ��¡�� ��������������ǯ

ŗŞǯ Ó����� ¥ ������������ ����� �� ����������ǰ ������� ���ǰ �� ����
��� ���������³ä�� ��������� �� ��������� �� ������ �� ¦����� ��������ǰ
� ���������¹���� �� G������ Z������� A������ǰ �� ����������� � ���ǯ ŗŖřǰ
������ SÇǰ �� E��������³¨� ǻ��� ���� � ���ǯ Řķ �� M�� �ķ şǯŞŜŞȦŗşşşǼǰ ���â�
� ����������� �� ������¦���� �� ������ ���������� ���� � ��������³¨� ��
���������� ���������� ������ ���������ǰ � �����Ǳ ǻ�Ǽ ����������³¨� ��
��������� ��� ���� ����������� ���� ����������� �� ������������ ǻNDS �ķ
ŚǯŘşŚ N�Vǰ V��ǯ J��ǯ M��£ A�¡ǰ �ǯ ŖŗȦŖŝȦŘŖŗŜǰ �ǯ �� ŖśȦŖşȦŘŖŗŜǼǲ ǻ��Ǽ
����������³¨� ��� ������� � ���������� �� ��������� ����������� ��
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������������ ǻNDS �ķ śǯřŘŖ N�Vǰ V��ǯ J��ǯ E���� �� J����ǰ �ǯ ŘśȦŗŗȦŘŖŗśǰ �ǯ
ŖŝȦŗŘȦŘŖŗśǼǲ ǻ���Ǽ ���¤��� �������� �� ������������������ǰ ��� � ������³� ��
�������� �� ���� ����� ş ǻ����Ǽ ������� �� ������³¨� ǻNDS �ķ ŚǯŘřŖ N�Vǰ
V��ǯ J��ǯ D��� Z������ǰ �ǯ ŖŗȦŖŞȦŘŖŗŗǰ �ǯ ŗŚȦŖşȦŘŖŗŗǼǲ � ǻ��Ǽ ������¹����
���¤���� ����� �� ����������� �������������� �� �������� � � ������ �� �³¨�
������ �� �� �����³¨� ǻNDS �ķ ŚǯŝŘŘ N�Vǰ V��ǯ J��ǯ D��� Z������ǰ �ǯ
ŖŘȦŗŘȦŘŖŗŜǰ �ǯ ŗśȦŖŘȦŘŖŗŝǼǯ

ŗşǯ Ã� �������� ����ǰ ��·� �� ��������� �� ���������� ��
������������������ �������� � �� ���������� �� ��������� ������������ǰ �
EPÃARÃRÃ ����·� ������ � ��������� �� ������¹���� ���¤����ǰ ���
��£ ��� �� ���� �� Y���� Yø����� ���������� �¹� � ����¨� �� ������
����������� � ��������� �� ���� ������������� �ǰ ��� ����ǰ ��� ����������
�������������ǯ

ŘŖǯ N���� ��� �� ������³ä�� ���������� ���� Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşǰ
�� ŘŖŘŚǰ �� Ã���� V�������������� �ķ ŗ ǻÃVȬŗǼ �¨� �������
�¡������������ �� ��������³ä�� �� ������ ������������� ���� EPÃARÃRÃ
Ȭ ������ǰ � �������³¨� ��������� · �����¤��� � ����� �� �������� �ø������ �
��������ǰ ������� � ������ǰ ��� ���������� ���������� Ȭ · ����¤��� � �¡���¹����
�� �Ç����� ������ ����� �� ����������� �� ���������� � � ������ �� ��������
�����³¨�ǯ

Řŗǯ N������ǰ ������� ���ǰ ��� ������ �� ���������¹���� ����� E����ǰ
�� ��������� �� ������ ����� �������� � �������� �������� �� ������
���� ¦����� �� �����¹���� �¡������� � ��������� ����â���� ��
������������ ������������ǰ ��� ���� ������ � �Ç��� ��
��������������������� ��� ��¹����� ���� ����� �� ���� ��������¤���� ǻ��ǯ
NDS �ķ ŜǯřŜśȦZPǰ V��ǯ J��ǯ M��£ A�¡ǰ Z������� Y����ǰ �ǯ ŗŚȦŖŘȦŘŖŘŚǰ �ǯ
ŘŘȦŖŘȦŘŖŘŚǲ NDS �ķ ŚǯŘŖřȦVTǰ V��ǯ J��ǯ D��� Z������ǰ Z������� Y����ǰ �ǯ
řŖȦŗŖȦŘŖŗŚǰ �ǯ ŖŘȦŖŘȦŘŖŗśǼǯ
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ŗř

ŘŘǯ Ó����� ��� ���������� �� ��������������� � �� ������ ������ ¥
A��������³¨�ǰ ���������� ��� �����ǰ �� ����� �� ���� �� �¡���
����������ǰ ����� ����������� ������������ ���� ����������ǰ
������������Ǳ ǻ�Ǽ ��� � �������� �����³¨� ����� � ø���� � ������ ��������
���� � ������ � �������·���� �������������� ��������� �� ����� �����ǰ
����� � �������� ����� �� ����� �� ������ ��������� ��������� �¤
������������ �� ������� �������������� ǻ��ǯ NDYA �ķ ŗǯŗŝŘȦYVǰ �� �����
���������ǰ Z������� Y����ǰ �ǯ ŘśȦŖŘȦŘŖŘŜǰ �ǯ ŗŖȦŖŚȦŘŖŘŜǼǲ � ��� ǻ��Ǽ �� ���� ��
Y���� Yø����� ���������� Ȭ �� �������� � n������� uhe �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚ Ȭ
�¹� � ��������� �� ������ ������ �� ��¡�� ��������������ǰ ������������ ���
� ���� ������ �� ������³¨� ������� �ǰ ���������ǰ � ��� ������³¨� ��������
������� ����� �������� ������������ǯ

Řřǯ D���� �����ǰ ��������� ��� � �������� �����³¨� ��
�������������� �� �������� �����������ǰ ����� �������� �¡���ǰ
�������� �� ���������� ������¤���� ���� � ��� ������� �������������ǰ
��������� �� ��� �� ������ �� �����Ç��� �� ��������������� ǻ���ǯ Śķǰ ȗŗķǰ ��
M�� �ķ şǯŞŞŘǰ �� ŗşşşǼǯ

ŘŚǯ G�������� �� �����ä�� ������������ǰ ����� �� �¡���
������������ ���� ��� ������� ����������ǯ

Řśǯ Ã���� �����¡��ǰ ������ �������� ��� � �������³¨� ��� �������
��������� ������Ȭ�� �� ��� ��� �¡����������� ��������� �� ���� ��������
���� EPÃARÃRÃǰ ���¡����Ȭ�� � �������³¨� ��� ������ �����ä��
��������������� ��������� �� ������� ���� � ���������� ���������� ��
�·����ǯ

ŘŜǯ N����ǰ � �����¨� ��� �� ������ �������� �� ����� �� �� �����
ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř �� S.Ȭŗ ǻ��� ����³¨�
��������� ���� F������� O6U �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǼ ����� ��� ��� ȃ����¤���
���������à���Ȅ ������������ �������� �������������ǰ ������ ������
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ŗŚ

��� ������� �� ����� ������������� ������������ �� ��������ǯ

Řŝǯ G������� ��� � S���� .�������������� �ķ ŗ ǻS.ȬŗǼǰ ���
���������� �� �������£�� ������ �� �������³� � ��ø�� �� �������� ǻGGZǼǰ
���� � ��� ���� ŗǯś �������� ���� F������� O6U �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǯ E��
���� ��������³¨�ǰ ��·� ��� ������ ��� �������� �� ������� �Ç�����ǰ
��Ç�����ǰ ����à�����ǰ ������ �� ��������� � ������ ������������ ��� �������
�����â�����ǰ ������ � ��� �������à��� ������� �� ������������� �� ������
������������ ǻIVPǼ �� ȃ������� �� ������ ������������� ������������ ��
��������Ȅǯ R�������������� ������ ��� ����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ
ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯřǰ ���� ������������ �������� � ���������� � ��������Ǳ

ȃŗǯśǯřǯŗǯŚ P ������������� �� ������ ������������ ����
�������� �� ������ ��� �������� ��� ������� �Ç�����ǰ ��Ç�����ǰ
����à�����ǰ ������ ������������ ��� ������� �����â�����ǰ
��������� �� ������� �� ����� ������������� ������������ ��
��������ǯ

ǽǳǾ

ŗǯśǯřǯŘǯŗ N ������£�³¨� ���� ���������� �� �����³ä�� ��
��������ǰ ��� ������ �� S.Ȭŗŝǰ ��������� �� ������� �� �����
������������� ������������ �� ��������ǯ

ǽǳǾ

ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗ D ������£�³¨� ���� ���������� �� ����������� �
�·������ �� ������³¨� �� ������ ��� ����� ��������� �� �����
�� ��������¦���� �� ������³¨�ǯ

ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ D ������£�³¨� ���� �������� �� ��������� ��
����·���� ��� �����³ä�� �� ���������� � �� �������������ǰ ��
�Ç���� �� �����ǰ �� ����·���� �� ����������³¨� �� ������ � ��
������ �� �����¨� �����£���� �� ������������� �� ������
������������ǯ

ǽǳǾ
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ŗś

ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř Y��� � ������������� �� �����¹���� ��� ���ä��
�� ������� ¥ ��ø�� ���������� �� ������� �����â�����ǰ
��������� �� ������� �� ������ ������������� ������������ ��
��������ǰ � ������³¨� �� ����� ���� ���������� �� �¡��¹����� ��
��������� �� �������� � � ����¤��� ��� ������� �� ������³¨�
�������������ǯȈ ǻ���������Ǽǯ

ŘŞǯ E������� �� ������� �� ������� ��� ������������ǰ ��·� ��
�¡������ ������¨� ��� ȃ������� �� ����� ������������� ������������ �� ��������Ȅ
ǻ���� ŗǯśǯřǯŗǯŚǼǰ � Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǱ ǻ�Ǽ ��£ ������¨� ��
�������� �� ÃVȬŗŝ ǻ���������Ǽǰ ��� ����� ��� �������£�� � ��� ����������
��� �������� � ������³¨� ��� �����³ä�� �� �������� ¥� ��������Ç������
�����������à����� ��� �������������ǰ �� ���� � ������������ ��������ǰ
�������³�ǰ ��ø�� � ���������� ��������� �� �������� ǻ���� ŗǯśǯřǯŘǯŗǼǲ ǻ��Ǽ
������� ��� ��������¤���� ��� ������ ǻ������������ �ø������ � ��������ǰ
������� � ������Ǽ � �����¨� ����� �� ����������� � �·������ �� ������³¨�
�� ������ ��� �����¨� ��� ���������� ���� ���� �� ����������� ��� ����
���������³ä�� ǻ���� ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǼǲ � ǻ���Ǽ ������ �� ��������� ��� �����
������� �� ���������ǰ ���� ���� �� ��������³¨� �� ������������� ���
������ ������������ ǻ���� ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯřǼǯ

Řşǯ Ã� ��� �� ������ � ���� �������³ä��ǰ � ���������� ������ ��� �
���� ����³¨� ��������� �� ���� ŗǯś �� S.Ȭŗ �¨� · ������ �� ���������
��������� ���������� ���� ��� �� �������� ������ Ȭ �� ����� ����� �
�������� Ȭ ����� �¨� �� ���������� ��� ����� ��� ����������ǰ ���� ���� ��
������� ����������� �� �����ǯ

řŖǯ R� ������ ������ǰ ȃ� ������� ��������� �����Ȅ ��������� ¥ ÃVȬŗ
���� Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǰ ������� ȃ������³¨� �������� ��
�������������ǰ ���������³¨� � ������ �� �����¨� ����� ������ �������������Ȅ ǻ�Ȭ
���ǯ ŗǰ �ǯ ŗŗǼǰ ��� ������³¨� ����� � �������� �� ����� ����·���� ��������
��� ���������� ���� ����� ������� �� ����������³¨� �� ���Ç���� �ø�����ǯ
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ŗŜ

řŗǯ D���� ����ǰ �� ������ ��� � EPÃARÃRÃǰ � ÃVȬŗ ���������
����� ������ �����������ǰ �� ������Ǳ

ȃŘşǯ N �������� ����� ���¤ �� �������� ���������
����������������� �������ǯ P ���� ŗǯśǯřǯŗǯŚ �� ÃVȬŗ ������
ȁ������� �� ����� ������������� ������������ �� ��������Ȃǰ ���
�¨� �������ǰ �� ��à���� ��¡�� ��������� ����������ǰ ���������
�Ç���� �������� ���� ������� �¡����¨� �������� �� ��������ǰ
��������� ������ � ���� · ������������ �� ����� ����������
���� � ����� ���������à���ǯ

řŖǯ N ������� ����� ���¤ �� ������¨� ������ ¥ S.Ȭŗŝǯ P
���� ŗǯśǯřǯŘǯŗ ��������� ��� � ������£�³¨� ��������� ��
�����³ä�� �� �������� ��� ������ �� ÃVȬŗŝǰ ��������� �� �������
������������� ������������ �� ��������ǰ ��� �¨� ��������£�ǰ ���
���� ���������� �� ���������� ���������ǰ � ����� �� N�����³¨�
R����â���� Y��������� ǻNRYǼǰ � ����� �¡��������� �� N�¤����
R����â���� �� Z������� ǻNRZǼǰ ��� � ��������� ����� � ��� ·
��������� ������� � � ��� · �������������� ����Ç���� �¡��Ç���
������ �� ���à����� �����Ç�����ǯ

řŗǯ N �������� ����� ���¤ �� ������³¨� �������à����
�������������� �� ��������� ������ ���³¨� ��������������ǯ
P� ����� ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗ � ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ �������� ¥ ������£�³¨� � ����³¨�
��� ����������� � �·������ �� ������³¨� � � ������³¨�
���������� ��� ����·���� �����£����ǯ S��� ���� ��� ������¤��� ��
����� ����������ǯ Z����Ȭ�� ������������������� �������¤����ǰ
���·�ǰ ������ � ����� ����������� �������� � ��������
�������à���� �ǰ �� ����� �����ǰ ����¡��� � ���³¨�ǰ ���
��£�� �� ������� �����ǰ ����� � ���������� ������ � �·����
��������� ���¡� �� ��� ����������ǯ

řŘǯ N ������ ����� ���¤ �� ������� ����� ������³¨�
�����â���� � ����³¨� ��� ���������ǯ P ���� ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř ��£ �
������������� ��� ������� ������������� �������� ���
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ŗŝ

�¡��¹����� �� ��������� � �� ����¤��� ��� ������� �� ������³¨�ǰ
��� �¨� ���������� ���¦������ ��������� ��������� ���� �
�����³¨� ����� ����¤��� �� ���¤��� �� �������£�³¨� � �����³¨�ǯ P
��������� ��¤���� · ����� ����³� ���� ������Ç���� ��������������
� ���� � �������¨� �� IVPȦYIV �� ������³¨� �� ���������ǯ

řřǯ N ������ ����� ���¤ �� ��������� �� ��������� � ��¡��
���������� ��� ��������� ������������ �¨� �����������ǯ P I���
� � J����� �¨� ø����ǰ ��� � ��à���� J�����·��� �� Z������� �
R������ ������ ��� � J����� �¨� ��������� � ��¡�� ����� ��
ÃVȬŗ � ��� �¨� �¡���� ����������� �� ���������� �����Ç����
�������à��� ���� � ������³¨� ��� ������ �������������ǯ R����
����������ǰ ��������ǰ ��������� � �·����� �� ���������
���������ǲ �¨� � �����ǯȄ ǻ�Ȭ���ǯ ŗǰ �ǯ ŗŗȬŗřǰ ���������Ǽǯ

řŘǯ Y��� ��·� ��� ������������ �������ǰ � ���������� ������� ��� ��
��à����� ���� �����£���� ���� F���� Fø����� � ��� �� �������� �
������³¨� �� ���� ����³¨� �� S.Ȭŗ ������������ ���� ����� ��
��������� ���������ǯ

řřǯ G������ � EPÃARÃRÃǰ �� ���� �� ���Ç��� ������� �� ŘŚ �� �����
�� ŘŖŘśǰ � J�����·��� Yø����� �� Z������� � R������ �������� ��� ȃ�
������¨� ��� ������� �� ����� ������������� �� úçp ����³���� �� ���¤���
��������� � ������ �� ���� �� ŘŖŘśǰ ��� ����� ������� ����� �� ��������
����������ǰ ��� � ���� ������� �������� �� ����������³¨� �� ��������³¨� ��� � ,çȬ
ŗŝ � ��� � �����³¨� ���� l����³¨� �� h������� ������� �� ��������� �� ŘŜ �� ����
�� ŘŖŘŜǰ ����������� �� �������³¨� �� ������ �·����� �� ��· şŖ ����Ȅ ǻ�Ȭ���ǯ
ŗǰ �ǯ ŗřȬŘŚǼǯ

řŚǯ E�� ������ǰ � F������� O6U �ķ ŝŜśǰ �� ŘŖŘśǰ ��������� � ��Ç��� ��
���¹���� �� ���� ŗǯś �� ÃVȬŗ ���� � ��� ŘŜ �� ���� �� ŘŖŘŜǯ Y�������³¨�
���� ���ǰ �� �������� �� EPÃARÃRÃǰ ȃ������ ��� � ��à���� n���� nø�����
���������� � ������¡����� �·�����ǰ ����������� � �������������� �� ���·���ǰ ���
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���� � ����������� �� ������³¨� � ������³¨�ǯȄ R ����� ȃ������ ������� �
����������� �� ������³¨� �������à���Ȅ �¨� �������ǰ ȃ������ǰ ������ ����
����������� � ����� ���¹���� �� ��������� ��� ���������� � ���������ǯȄ ǻ�Ȭ���ǯ
ŗǰ �ǯ ŘřǼǯ

řśǯ Ó����� �� L��� �� N������³ä�� ����� T������ �� .�����
F������������ .����������� �� 6�������ǰ � ���������� ������� ��� �����
��������� ȃ� o���������³¨� ��������� ��� ������� ������������� ���� �� �����
�� �������� �¨� �� ������� �� úçpǲ ��� � �������³¨� ����� ,çȬŗ � ,çȬŗŝ ����
��� ���� � ������ ��� �����³ä�� �� �������� � �� ������£�³¨� �������ǲ � ��� �
������³¨� �¨� �� ������ � �������� �����������ǰ ������ ����à����� �� �����à������ǰ
��� ¥� �����³ä�� �� ��� � ��������� · ��������Ȅǯ D���� ����ǰ ȃ� ��à����
o���������³¨� ��������� ������� ��������� ¥ ������³¨�ǰ � ��� ����� ����� �����
��������¤��� �������� ������ �����³¨� ������� �� �¡��¹���� ��������� �� �����
��Ç����� �� �� ������������ �� ���� ���� � ������������� ����������Ȅ ǻ�Ȭ���ǯ ŗǰ
�ǯ ŘśǼǯ

řŜǯ T¤ �� ��� �� ������ �� O����� �� N���������³¨� � D�����³¨� ��
A��Ç���� ŗǯś �� S.Ȭŗǰ � ������ ��������� ��� ȃ� u����� �������� ��� �¨� ·
�������à��� � �����£�³¨� �� ����������� �� ���������� �����Ç���� ���� ������³¨�
��� ������ ������������� ������������ �� ��������ǰ ������� � ������� ����������
����� � ��������� ������£�������ǰ �������� ������Ç����ǰ ��������Ç������ ��
��������� � ������� ������£�������Ȅǯ M���ǰ ȃ� ������ ��������� ���������à��� �¨�
���� ������ ���� �� �¡������� ��������� ����Ç���� �������à���ǰ �������� ����
������� �������³�� ����������� ����� ������£�³ä��ǯȄ ǻ�Ȭ���ǯ ŗǰ �ǯ ŘŜǼǯ

řŝǯ D� ����ǰ ����������ǰ �� ��������ǰ �� ����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ
ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯřǰ �� S.Ȭŗ ǻ�� ����³¨� ��������� ����
F������� O6U �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǼ ������� ���ǰ �� ����� �� ��Ç£�
��������à���ǰ �� �������� � �ø���� �������� �������� ���� ����������
������ ¥� �������� ���ǰ ��� �³¨� �� �����¨� ��� ������������ǰ �����
��� ����Ç���� �� ���³¨� � ��� �������� ���� Y���� Yø�����ǯ
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řŞǯ E��� �����ǰ � ���� ŗǯśǯřǯŗǯŚ ������� �� ȃ������� �� ����� �������������
������������ �� ��������Ȅ �¡����������� �� ������������� �� ������
������������ ǻIVPǼǯ E������ǰ � ������¨� �� ���� ������ �¨� ���
����������� �� ��� ���������� ������³¨� ���������ǰ ��� ������� ��
�������� ����������ǰ �� ����� �� �������³¨�ǰ �� I��� �� S������³ä��
����� A������ �� V����� Y������������ V����������� �� Z�������ǯ

řşǯ G������ �� �������³ä�� ��������� ���� ��à���� Y�����¹���� ��
V��ø�����ǰ �� ������Ǳ

ȃŘřǯ E�� ���� ������ ��������� · ��� � J�����·��� ��
Z������� � R������ ������ � ȁI��� �� S������³ä�� �����
A������ �� V���� Y������������ V����������� �� Z�������Ȃǰ
����������� ��� ���� �������� ������������ � �������������
����� � ���� �¡��¹���� �� ������¨� ��� ������� �� �����
������������� �� I������������ �� V����� P�����������ǰ ��·�
�� �¡������ǰ �� ����� ��¤����ǰ ���� �����������ǰ ������� �
��������� ����� ������ǰ �������� ��������� �� �Ç��� �����â���� ��
J�����·��� �� Z������� � R������ǯ

ŘŚǯ V������� ���� ����� ��������� �� ������� �� �����
������������� ���� �� ���� �� IVPǱ

ȁANZPVRG DR VSGEPG YGSEPGGPESNSG
VRMNESPÃNDPG NP ZVNFNMLPȂ ���� ���� ��
������³¨� �� IVPǱ ������� ����������� �� ��������� ��
������³¨�ǰ �� ������£�³¨� � �� ����¨� �� ��������ǰ ���
����� ����� ������� �� ��ø�� �� ����������� �� �Ç���
������à����ǰ �Ç���� � ������ǰ ���� ��� �¡����� �
��������������� �� ����������� �� �������� ��
��������ǰ �����������ǰ �������¨�ǰ DPVZǰ ����� ������Ȅ ǻ�Ȭ
���ǯ Ŝśǰ �ǯ řȬŚǼ
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ŚŖǯ D� ����� ����ǰ �� ����������� ��� ȃǽ�Ǿ ������£�³¨� ����
���������� �� ����������� � �·������ �� ������³¨� �� ������ ��� ����� ���������
�� ����� �� ��������¦���� �� ������³¨�Ȅǰ � ���� ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗ �� S.Ȭŗ ������� �
���� ���������� � ������������� �� ������� ��� �·����� ��� ���¨�
�����£���� ���� ���� �� ������������� ��� ������ �������������
������������ �� ��������ǯ G���� ���� �����ǰ � ø���� �������� ������� ��
ÃVȬŗ · ��� � ����������� ������ ���� �������� �� ����� �� ¥ ��������¦����
�� ������³¨�ǯ

Śŗǯ Ã� ����¹����ǰ � ���� ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ ���������� ��� �� ������������
����� ȃ�������� �� ��������� �� ����·���� ��� �����³ä�� �� ���������� � ��
�������������ǰ �� �Ç���� �� �����ǰ �� ����·���� �� ����������³¨� �� ������ � ��
������ �� �����¨� �����£���� �� ������������� �� ������ ������������Ȅǯ T¤ �
���� ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř ����ä� ��� ȃ� ������³¨� �� ����� ���� ���������� �� �¡��¹�����
�� ��������� �� �������� � � ����¤��� ��� ������� �� ������³¨� �������������Ȅǯ
N����ǰ ���������ǰ � ������³¨� ������� �� ÃVȬŗ · �� ������������ ���
����·���� �������� ����� ������������ ���� ���� ������³¨� ��� ������
ǻ�����³¨� �� ����������ǰ �������������ǰ �Ç��� � ����������³¨�Ǽǰ ���� ���� ��
������� �������� �� ����³¨� � ���� ������ǯ

ŚŘǯ Ó����� � ���¹���� �� ����������� �����Ç���� � ��� �������
����� ������������ǰ � F�����¹���� �� .��ø����� ������� ��� ȃ���
���������³¨� �������ǰ �������ǰ �����£ �� ������ �¡������� ��� ������� �� �����
������������Ȅ ����������� ȃ�� ���·� �� �������³� ���Ç����ǰ �����������
������������ǰ ��� ��£ ��� � ������ ����������� ����� �� ��������� �� ��������ǰ
��������������� �� ���� ��������¤���� � � ������������� �� ��·��� ������������ ��
����� �� ����Ç���� �������³ä�� �� ��������¦�����ǰ ������� � ���³¨� �� ������³ä��
���� �������ǰ �������� ����� � ������£ �¡������� � ����������� � ��£����������ǰ
����������������� � ����������� �� ������³¨� �� ���������Ȅ ǻ�Ȭ���ǯ Ŝśǰ �ǯ ŚǼǯ

Śřǯ N�·� �����ǰ ����� � Y�����¹���� ��� ȃ� �¨� ������³¨� �� �����������
�� ������³¨� �� ������ · ��� ��³¨� �������à��� ����������ǰ �������� ��� ��
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������� �������������� �� ����¨�ǰ � ��� ������ ¥ ������¡����� ��� ������ ��
��£¨� �� ��������������� ��� ��������� �� ��������ǰ � ����������� �� ������ ���
��������ǰ � ������������� ��� �������� �����â�����ǰ �������� �� �������
������������� � � �����³¨� ��������� �� ������������ �����Ç����Ȅ ǻ�Ȭ���ǯ Ŝśǰ �ǯ ŜǼǯ

ŚŚǯ R� ��� ���� �� �������������� ������������ ���� Y�����¹���� ��
V��ø�����ǰ ����� ��� �� ���������� ��������� ������� ������ �¤�����
�� �� ������������ ���������� ���� APSTUSUS �������� ���¤���
������������� ���������� Ȭ ���� ·ǰ �� �������������� ������ ���������
���� ����³¨� ��� ��������ǯ

Śśǯ E������ǰ ���� ����·��� ���� ������³¨� �� �������� ����Ç���� ��
���³¨�ǰ � ������¨� �� ��������� �������ǰ ���������� � ��� � ������
�����£� ������ ¥� �������� ǻ��������� � ����������Ǽ ��������� � ��
����������� ���³ä�� �����¤���� �� ���� �� �������������� �������ǰ ��
����� �� ���� ��������ǰ �����¤���� ��� �����Ç���� �� ����������ǰ ��
��¡���������ǰ �� ������ �������� ����� �ǰ �������������ǰ �� �������³�
���Ç����ǯ

ŚŜǯ N���� ��� �� ������� ŗśśǰ ������ Nǰ � ŘŖŖ �� A��������³¨� ���
Ã��� �� 6������� ǻD������Ȭ��� �ķ śǯŚśŘǰ �� ŗşŚřǼ �������� �� J�����·���
�� Z������� � R������ � ������¹���� ���� ������ ����� ������
�������������� �� ���·��� �� �������³� � �������� �� ��������ǰ ����
������¹���� ���� ��� �¡������ �� ������¦���� ��� ���¦������
������������� �� ��� � �� E��������³¨� Ȭ �� ��������ǰ �� ��� �� ������ ��
�¡���Ç��� �� ����� �� ���Ç��� �� ���·��� �� �������£�³¨� �����������ǯ

Śŝǯ R� ���� ���������� �� ��������ǰ ���� G������ Z������� A������
���� � ������������ �� ������� ��� ȃǽ�Ǿ� o�¹����� ç���������� �¨�
�����¨�ǰ �� �¡���Ç��� �� ��� ����� ���������ǰ ������ ������������� � �����
���Ç���� ��� �¡������ ������³¨�ǰ �������� ������������ ���·��� ���� � ����
���¡���� �� ��·��� �������� ���·���� �� ��� ��� ������������ ǻ���������Ǽǰ
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�� ����� �� ������� ���³ä�� �¨� ��������� �� ���ǰ ����ǰ ����� ���� ����� ��
n������ǰ l�������³ä�� � à��¨�� �� ����� �ø�����ǰ ���¨� ���������� �� �����Ç��� ��
���������� ǻdrǰ ���ǯ řŝǰ �����ǼȄ ǻ��ǯ NDS ŝǯŖřŗȦDAǰ V��ǯ J��ǯ N��¡����� ��
J�����ǰ �ǯ ŖŞȦŖŞȦŘŖŘŘǰ �ǯ ŗŜȦŖŞȦŘŖŘŘǼǯ

ŚŞǯ D���� ����ǰ ��������������� �� ����³¨� ��� ����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ
ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ � ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř �� S.Ȭŗ ǻ�� ����³¨� ��������� ����
F������� O6U �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǼǰ � ���¹���� �� ����·���� ��������� ���� �
������³¨� ǽ�Ǿ �� ��� ������ �� ȃ������� �� ����� ������������� ������������ ��
��������Ȅǲ ǽ�Ǿ �� ����������� �� ������³¨�ǲ ��� ���� ǽ�Ǿ ��� ����·���� ��
����������³¨� � �� ������������� ��� ������ �������������ǰ �¨� ������� ���
�� ������������ �������� ����������� Ȭ �� ���� ��·���ǰ ����� � �������� Ȭ
���� ���¤ � ������³¨� �� Y���� Yø����� �� ����³¨� ¥� ���� ��������ǯ

Śşǯ Ã� ��� �� ������ �� ���� ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ ���� �� ���������� ��� ȃǽ�Ǿ
������£�³¨� ���� ���������� �� �����³ä�� �� ��������ǰ ��� ������ �� ,çȬŗŝȄǰ �
���������� ������� ��� � ������¨� ���·���� ¥ ÃVȬŗŝ ������� �����
�ø����� ��������� ������Ǳ ǻ�Ǽ �� �����£�³¨� �� ������³¨� �����â����
���������� ǻNRYǼ ���� ����� ��·��� ¥ ��¤���� �����â���� �� ��������
ǻNRZǼǲ � ǻ��Ǽ �� ������ �� ����� ����Ç���� �� ����������ǰ �� ��������
��������� �·����� � ������� �����������£����ǯ

śŖǯ R� ����³¨� � ���� ������������ǰ �� �������³ä�� �� Y�����¹����
���������� ��� ȃ� ,çȬŗŝ ������ �� ��������� ��� ����� ��� ������������ ����
���� �� ������£�³¨� �� ��������ǰ � �����Ǳ �Ǽ �� ������ �� �����³¨�ǲ �Ǽ � ����
������à���ǰ ������ �����¤���ǲ �Ǽ � �¡��¹���� �� �����ǲ �Ǽ � ����� �� ��������ǲ �Ǽ �
�����ø�� ��� ������� � �� ������������ � ����� �·������ ������Ç����ǲ � �Ǽ ��
�������� ���������� ��� ������ ����������� � �������³� � � ��ø�� ��
�����������Ȅ ǻ�Ȭ���ǯ Ŝśǰ �ǯ ŚǼǯ

śŗǯ R�������������� ������ ¥� ���à����� �� ��������� �� ������³¨�
�����â���� ���������� ǻDUFǼ � �� ��¤���� �����â���� �� ��������
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Řř

ǻDU6Ǽǰ � Y�����¹���� �� V��ø����� ���������� ��� ȃ�� �������� �� úçpǰ ��
�������� �����â����� �¨� �������� ������������ ��� ���� �� oen ǻ�������������
�������ǰ ��������� � ����� � �������� ������� �� ������³¨�Ǽ �ǰ ������ �������
��� ��� �����³ä�� ��������� �� ���� ŗŝǯřǯŘ �� ,çȬŗŝǰ ��� � ������³¨� �� oehǰ
����������� � ����� �� �������� ����Ç��� �� ������³¨� �� ��������� � ����³��
������������ �� ��������Ȅ ǻ�Ȭ���ǯ Ŝśǰ �ǯ śǼǯ

śŘǯ G���� � �����³¨� �� �����³¨� ¥ ���������� � ¥ �����³¨� �� �����
��������ǰ �� �������³ä�� �� Y�����¹���� ���������� ��� ȃ������� �
u�����·��� �� h������� � e������ǰ ����� �������� �� ������³¨� �������� ¥�
�����³ä�� �� ��������ǰ �¨� ����� ��� ������������ ����� �� ������³¨� ��
�����������ǰ ���� ��� �������� ����ǰ �� �·���� �� �������� �� �������ǰ ��
����à���� �� �� ���������ǯ o ,çȬŖŗ �¨� �¡��� ȁ������ ��Ç���� �����������£���Ȃǰ
���� ��£ ����� � �������ǯȄ ǻ�Ȭ���ǯ Ŝśǰ �ǯ ŝǼǯ

śřǯ Ó����� ��� ������ǰ ������� ���ǰ ���������ǰ � ���¹���� ��
����·���� ��������� ���� ������³¨� ��� ������������� � ����� ��������
����� ������������ǰ ���������£� � ������¨� �� ����� �������� ���¨�
������� ���� F���� Fø����� � ����� ���¨� ����Ç���� �� ���³¨�ǯ

śŚǯ P ���� ŗŝǯřǯŗ �� S.Ȭŗŝ ������� ��� ȃǽ�Ǿ ������£�³¨� ���� �����£�� �
������³¨� �����â���� ���������� ��� �����³ä�� �� �������� ���ǰ ��
������¹���� �� ������£� � �����ø�� ��� ���������� ����������ǰ ��������
������³¨� ¥� ��������Ç������ �����������à����� ��� �������������ǰ � ��� �� ���������
� ����������³¨� ��� ������� �� ������³¨� � ������³ä�� ������¤���� ���������
����� ,çȄǯ T¤ �� ����� ŗŝǯřǯŘ � ��������� �� S.Ȭŗŝǰ �� �������� �� ��¤����
�����â���� �� �������� ǻDU6Ǽǰ ��������� � ��������Ǳ

ȃŗŝǯřǯŘ N ������£�³¨� ���� �����£�� N�¤���� R����â����
�� Z������� Ȭ NRZ �� �����³¨� �� �������� ������Ǳ

�Ǽ ��������� � ����������� �� ��� ������³¨� ����
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����������� �� �����³¨�ǲ

�Ǽ ������������� ��������³ä�� �� ��������¹���� ��� �³ä��
��������ǲ

�Ǽ �������� ���� �������������� �� ��ø�� ���
�������������ǰ ��� ������ �� Y������� �� E������� J·���� ��
G�ø�� P���������� Ȭ YEJGP � �� ��Ç��� ȃ�Ȅ �� �������
ŗǯśǯśǯŗǯŗ �� ÃV Ŗŗǲ ��

�Ǽ �������� ����� ����������� ¥� �����³ä�� �� �������� ��
��¤���� �� ��������� � ����³�� ������������ �� ��������ǰ ���
������ �� Y������� �� I������������ �� V����� Ȯ YIVǯ

ŗŝǯřǯř N NRZ ���� ������� �� �����³ä�� �� ��������ǰ
�������� ������������ ����� ÃVǰ ��������� �� ��������� ������Ǳ

�Ǽ ��¤���� �� ������� �ǰ ������ �����¤���ǰ ���������³¨�
�� ��������ǲ

�Ǽ ��¤���� �� ������������� �� ������£�³¨�ǰ ���
���������ǰ ��� �����³ä�� �� �������� � �� ���������ǲ

�Ǽ ������³¨� � ������������� ���� ������³¨� �� �·�����ǰ
�·������ � ����������� ��������� ���� � ��¤���� � ��� ������³¨�ǰ
�¨� ������� �������� ¥ �����£�³¨� �� �·�����ǰ �·������ �
����������� �����Ç�����ǲ

�Ǽ ��������������� �� �����à�����ǲ

�Ǽ ���������³ä�� ���� �� �����³ä�� �� ��������
����������ǲ �

�Ǽ ��������³¨� ��� ����������ǰ ������³¨� � �����¨� ���
��������³ä�� ���������ǰ ������ ������¤���ǰ ��� � ���������³¨�
��� �������������ǯ

ŗŝǯřǯŚ N� J������������ Ȯ JR � R������� �� Y������
Y���� Ȯ RYY ����������� ���� ����� �� ����� ŗ � Ř � �
J���������������� S��������� Ȯ JRS �¨� �¨� ��������� �
�������� � NRZǰ ��� ����� ������� ����� �� ������ ����������
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������������� ����� ÃVǰ ������ �����¤����ǯ

ŗŝǯřǯŚǯŗ N� JR �� RYY ����������� ���� ����� �� ����� ŗ
� Ř ����� �����£�� � NRZ ������ ���������� �� �����³ä��
��������� ��� ��Ç���� ȃ�Ȅ � ȃ�Ȅ �� ���� ŗŝǯřǯŘǯ

ŗŝǯřǯś D���� �������� � ������¤��� �� ������ �� YIVǱ

�Ǽ �� ���������� �� ������³¨� �����â���� ����������ǲ �

�Ǽ � �����¨�ǰ ������ ��� � ����ǰ �� ����������³¨� ���
������� � �� ������³¨� ��� ������ǰ �������� �������� ���� NRZǯ

ŗŝǯřǯŜ D���� ��� ��������� ������ �� �³¨�ǰ ��� ������ ��
YIVǰ ����Ǳ

�Ǽ �� ������� �� ������³¨� � ������³ä�� ����������� ��
������³¨� �����â���� ����������ǰ �������� � �������� ����� ÃVǲ
�

�Ǽ �� ���������³ä�� �� NRZǯ

ŗŝǯřǯŝ P �����à��� �� NRZǰ ������ �����£���ǰ ���� ����� ¥
�������³¨� �� ������£�³¨� ���� ���£� �� ŘŖ ǻ�����Ǽ ����ǯ

ŗŝǯřǯŞ N ������£�³¨� ���� �������� ��� �� ����������
����� ������� ������� � �������� �� ������³¨� �����â����
���������� � �� NRZǯȄ ǻ���������Ǽǯ

śśǯ N���� ��� � S.Ȭŗŝ ��������³� �� ���à����� �� ��������� �� NRY
� �� NRZǰ �¨� ���� ������������� ����������� ���� ����� ������ǰ ��
���·��� �� ������ �������������ǰ �� ������� �������� � �� ����� ����������
����� ������������ ���¨� ������������ �������������ǰ ���� ���� ��
�����³¨� ��� �¨� ����������� ¥ S.Ȭŗǯ

śŜǯ Ã���� �������ǰ ����·� �� ����³¨� �� ���� ŗǯśǯřǯŘǯŗǰ � ���¹����
�� ����·���� ��������� ���� � ������³¨� �� ������ �� ������� �������� �
�� ����� ���������� ����� ������������ ���¨� ������������ �����������ǰ
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�¨� ������� ��� �� ������������ �������� ����������� Ȭ �� ���� ��·���ǰ
����� � �������� Ȭ ���� ���¤ � ������³¨� �� Y���� Yø����� �� ����³¨� ¥� ����
��������ǯ

śŝǯ Y�� ���� � �¡�����ǰ ��������� �� ��£ä�� ������������ ����
����������ǰ ������� ��� ���¤ ����������� ����� ���� ����� �� ��� ��
������ ¥ ������������� �� �����£�³¨� �� ����� ŗǯśǯřǯŗǯŚǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŗǰ ŗǯśǯŚǯŚǯŘǯŘ
� ŗǯśǯŚǯŚǯśǯř �� ÃVȬŗ ǻ�� ����³¨� ��������� ���� Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşǰ ��
ŘŖŘŚǼ ���� ���������� ���� �����³ä��ǰ ������ǰ ��������³ä�� ��������� ��
������ ������� ����������� ������������ � ������� �� ����� �������������ǯ

śŞǯ Ó����� �� ��������� �� ����ǰ ���������Ȭ�� � �������¨� �� ������
�������� �� ���� �� � ���� ����³¨� �� ÃVȬŗ ����� �� ����� �� ��� ŘŜ ��
���� �� ŘŖŘŜǯ Ã���� �����ǰ �������Ȭ�� ��� � ��������� �� ����¤��� ��
����� �������� �� ��£¨� �� Y������� JZR �ķ ŝŜśǰ �� ŘŖŘśǰ �������
��������� � ����������� �� ������ �������³������� ��� �����
���������� ������������� ���� Y������� JZR �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǰ ����� ��
��� �� �������� �¡������ ��� ������������ ������ �������� ��
������³¨� �� ���³ä��ǯ

śşǯ Ã��� ��������ǰ ����� ��� ���������£���� �� ��������� ���
������£�� � ����������� Ȭ ����� ��� ������� Ȭ �� ������ �������ǰ �������
��� ������ ��������������� ���������� �� ������� ������¤����ǯ

ŜŖǯ R� �������� �����ǰ · ���������� ��������� ���ǰ ��������
����������� ���� ��à���� EPÃARÃRÃ � ����������� ���� Y�����¹���� ��
V��ø�����ǰ � F������� O6U �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǰ �� ��������� ����
���������� ����������� �� ������³¨� �� ������ �� �������� �� ��������
ǻ���ǯ ŝķǰ ������ ÇÇSǰ �� E��������³¨�Ǽǰ ����������� �� ������ ������������
�� ����������� ��� ������� ������������� ������������ �� ��������ǯ

Ŝŗǯ N������ǰ � ��� ��������� �� �����¨� Ȭ ��� ����� �� �� �����¡��
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�������� � ������������� �� ������� �� ��������³¨� ��� � ��ø�� ������ Ȭ ·
��������� �� ���������³ä�� ������������� �� ������� ���������� �����¤���ǰ
�� ��� �� �������� � ���������³¨� � � ��¤���� ����� �������������� ��
R�����ǰ ��� ������������ � ��� �������������ǯ

ŜŘǯ Y�������ǰ ����� ��� ���� ������¤��� � �������¨� �� ����¤��� ��
������ ������������ �� F������� O6U �ķ ŗǯŚŗşǰ �� ŘŖŘŚǰ ��� ������ �����
�¡������ǰ �� ����ǰ ��� � �������� �� ��� ����¤��� �¨� ������� ���� ����
�������������ǰ � �������¨� �� ������ �������� ���� ����� �������� ¥
��������� �� ����³¨� �������� � ��������������� ��� ��������� ��¤�����
������������� ���� � ������³¨� �������� �� ����� ����³¨� �� �����ǰ ���
������ �� ���������� ��� à����� ��������� �� ����� �¤����ǰ ��� ��� ��
���¡�����£� � �Ç��� �� �����³¨� ��� �������� ������������ ��� �� ������
���������� ������ �������ǯ

Ŝřǯ Ã���� �������ǰ ������ �� ������¡����� �� ���� �� ������
ǻ������������ǰ ���������ǰ � ��������� � � ���������� ��� ��������¤���� ���
������ ��������� �� ���� ŗǯś �� ÃVȬŗǼ � �� ��� �����¦���� ������ ǻ�����³¨�
��� ������������� �� ����³¨� ��� ������� �� ����� �������������
������������ �� ��������Ǽǰ ���� ��·� �� �¡��� �� ������������ �� �����
�� �������� ���������ǰ ��� � ����������� �������³¨� ��
������������������� �� ��������������������� �� ���������� �������ǰ �
�������� �����³¨� �� �������������� �� �������� ����������� ����
������ǰ ��� ���� �� ������� �� ����� �� ����¤���ǰ � �¤¡��� �����������
��� �������� ������������ ����������ǯ

ŜŚǯ S��� �������ǰ ���������������ǰ ��� �� ������ ������� ���
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